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Gsbranohsgagenstand 

Die vorliegende Erfindung betrifft eii^en 
Gebrauchsgegenstand, welcher im Gebraijich durch einen • 
Benutzer in einem vorgegebenen Bereiclk mechanisch dynamisch 
belastet wird und diese Belastung Function der je«veil$ 
individuellen Gebrauchstechnik ist. 

Dnter solche Gebrauchsgegenstand© f alJ en beispielsweise 
GebrauchogegenstMnde aus dem Gebiete ciaa Sportes, wie 
Sportschuhe, dabei insbesoqdere Joggir gschuhe, 
Fuaaballschuhe, Schuhe ftir athletischc Lauf- und 
Sprungdisziplinen, weiter Rackets aller Arten, wii* 
beisplelaweiae und insbesondere Tenniajrackets, 
Squashrackets, Badmintonraoketo Oder sjueh 
Tischtennisracfcets, weiter Golfschlag^r, Hockeys chlfiger, 
Boxhandschuhe, Ruder , Degen, Florette jund Sabel, :Jpeere, 
Diskusse, Kugeln, St&cke und Skis fur inprdische utid alpin* 
Diaziplinen, Snowboards, Poloechiager J Baseballachlager, 

Stabhochsprungstabe, BillardstScke etd. 

I 

Bei^n Gebrauch all dieser Gegenstande wjiderspiegeli sich die 
individuelle Technik unter anderem in |der mechanischen 
Belastung, welche der Gegenstand beim Binsatz durch ein 
betrachtetes -Individuum erfahrt. Oasaejlbe gilt ab*r ggf , 
auch bei GegenstSnden ausaerhalb des S^>p rtbereiches, wie 
beispielsweiae bei Orgel- oder Klaviext-jTastaturen, ton nur 
ein Beispiel zu nennen* 

Sehr oft besteht >ei individuellem Binkatz derart^ger 

Gegenstande das Bedttrfnis, die jeweilijge individuelle 

i 

Technik quantitativ zu erfassen, um, bjeispielsweiae im 



Rahmen eines Trainings, dem Individuuzn 



den ggf. noch vorhandenen Mfingeln quant itativ vor:iAugen zu 
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ftihren, korrigierend einzugreifen ode^ motivierewd zu 
ermutigen. 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfiniung, einen 
Gebrauchsgegenatand obgenannter Art zii schaffen, *oran die 
jeweilige mechanlsehe Gebrauchsbelastt|ng quantitaciv - 
tiblicherveiae dynamlsch in der Zeit - !in Echtseitj oder zu 
einem beliobigen spateren Zeitpunkt at}fge*eigt weacden kann, 

Zu diesem Zweck zeichnet aich der einc anga erwahnice 
Gebrauchsgegenatand dadurch aua, dass im genannteti 
vorgegebenen Bereich eine Anordnung vcn mechanisceien 
Belastungssenaoren eingebaut ist. 

In einer ersten bevorzugten Auef iihrunc sf orm dea 
©rfindungsgemMesen Gebrauchsgegenatanc es ist der 
elektriache Ausgang der Anordnung von imechanlschen 
Belastungssenaoren mit dem Eingang eirer Speicherainheit am 
Gegenstand wir lever bunden. Damit wird cie 

Belastungageschichte, die der Gegenstand im Gebraiach durcrt 
das Individuum erfahrt, am Gegenstand selber fttr ;iachmalige 
Auswertung abgespeichert . 

i 

i 

Es ist weiter zu bedenken, dase die beftraehteten 
mechanisch-dynamischen Belastungen am (Gegenstand .msserst 
langsam sind, vergliohen mit den bereiks heute mStrlichen 
elektronischen Sigrialverarbeitungsgescjhwindigkeiten. Es ssi 
beispielsweiae auf die heute Oblichen (Datenverarbesitungs- 
Geschwindigkeiten mit Raten von 500 Mlfe und dartibmr 
hingewiesen. Deshalb iet es durchaus njflglich, gem^ss einer 
weiteren bevorzugten Ausftihrungsform dels erfindunqsgemasaen 
Gebrauchsgegenstandes, das Ausgangssigjnal der Anordnung von 
mechanischen Belastungssenaoren mit eilner Senderea.nheit an 
Gebrauchsgegenetand wirkzuverbinden und die dem 
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elektrischen Ausgangssignal der Anordiung entsprefchenden 
Daten femzuObertragen, an einer entstfrechenden 
EmpfMngereinheit zu empfangen, ggf, zV;ischenzuspetichern 
und/ vom Gebrauchsgegenatand abgesetz1<, ; auszuwertan, wie 
z.B. an einer Uhr. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhri|ngsvar±ante!' des 
Gebrauchagegenstandea, woran der Ausg^ng der erwahnten 
Anordnung mit dem Eingang einer Speichereinheit an 
Gegenstand wirkverbunden i9t # ist der Auagang dieter 
Speichereinheit ttber eine Auswerteeinfcjeit auf einn 
Displayeinheit, weiterhin am Gegenstard, gefuhrt. Damit iat 
es mOglich, beiepielsweiae nach erfol^tem Training, dessei 
Ablauf aufgrund der ange2eigten Belasttungsablaufs?eachich-e 
direkt zu visualisieren, wobei mit deii Auswerteeiaheit di* 
Visualiaierung, Gebrauchsgegenstand-aptezifisch, mfcglichst 
gebraucherfreundlich vorgenommen wirdJ 

In einer weiteren bevorzugten Ausfahrujigsf orm dea 
erfindungsgemassen Gebrauchsgegenstandjss, bei weldher dex 
Ausgang der Anordnung mit einer Speichkreinheit an 
Gebrauchsgegenatand wirkverbunden let, ist deren Ausgang 
auf einen Abgriff auagang am Gebrauchsgfegenstand geftthrt, no 
dass der Gebrauchsgegenatand/ beiapieltweise nach erfolgtem 
Training, an einen Rechner angeschloasbn warden kann, und 
daran, aufgrund der abgeapeicherten BejLastungagesGihichte, 
der Trainingaablauf und -erfolg mit delr individuellen 
Technik vieualisiert werden kann, j ' 

In einer weiteren bevorzugten Auafuhrutigsform des 
erfindungsgemSssen Gebrauchsgegenatand is, bei welctoem die 
Speichereinheit am Gebrauchsgegenatand integriert ist, wird 
letztere manuell rttcksetzbar auagebildut, dabei 
bevorzugterweiee durch Eingabe eines Cotfes. Damit .wird 
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im Besitze des Codas 
ijehrer, die 



erreicht, dass nur derjenige, welcher 
1st, beispielfiweise der Trainer ode-r 

Speichereinheit rtlcksetzen kann und dfbei gewahrlteiatet 
ist f dass dies nur erfolgt, nachdem g<jf . eine Auawertung 
des erfolgt en Trainings vorgenommen wirden 1st* 

Insbesondere im bevorzugten Falle/ be:, welchem der Auagar.g 
der Anordnung von mechanischen Belast^ngssensoreit mit eii.er 
Speichereinheit am GebrauchsgegenstandL selber wiasJcverbuncen 
ist, iat veiterhin am Gebrauchagegenstand eine 
Zeittakteinheit vorgesehen, welche mij dem 
Schreibesteuereingang der Speichereinheit wirkvecDunden 
ist. Auch iirt sinne einer Datenmengenr4duktion wiiJd mit der 
Zeittakteinheit eine Abspeicherungsrafe der auegaiagsgeit i g 
der erwahnten Anordnung erscheinenden jsignale voagegeben, 
welche Rate sich - wie dem Fachmann gtjlMufig - natch der 
Dynamik der am spezifischen Gebrauchagegenstand eficwarteten 
Helastungsvorgange bemiaat. j 

Im v/eiteren wird bevorzugterweise vordeschlagen, 
SchreibvorgSnge an der Speichereinheitj durch Brr&ichen 
einea charakteristischen Verhaltens mjndestena elites Teils 
der durch die Anordnung erfassten Belsjstung zu steuern. 

Betrachtet man namlich die eingangs eajwahnten 
GebrauchsgegenstMnde, so erfolgt bei ^ielen nur ofehr 
kurzzeitig eine interessierende mecharjieche Belastung, 
wahrend in tibrigen Zeitphasen der Gegdnstand niche: belastet 
ist* Ein typisches Beiapiel hierfar idt ein TenndJ&schlager 
oder ein Sport echuh. Deahalb ist es irj vielen Fallen wenig 
sinnvoll, das Ausgangaaignal der erwAtnten Anordn»ang 
kontinuierlich mit vorgegebenem Zeitte kt abzu£pe:Lchern, 
wenn doch tiber relativ lange Zeitabsct nltte gar kteine 
aignifikanten Signale bzw. Daten aufscheinen. Diee* wird wie 
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erwahnt dadurch behoben, dasa die Sighalabapeicherung er>it 
dann freigegeben wird, wenn mindeaten* ein Teil qier an der 
Anordnung erfaeeten mechanischen Bela stung einen 
vorgegebenen Zuatand erreicht* 

In einer bevorzugten AuafOhrungsform tier letztertf&hnten 
Realisationavariante des erfindungsgei&aeen 
Gebrauchsgegenstandea wird hierzu vorjjeachlagen, mindestena 
einen Tail der Signale vom Ausgang dej: Anordnung soit ein^r 
Differentiationaeinheit wirkzuverbindin, deren Auisgang mit 
dam Eingang einer Schwellwert-sensiti|en Binheit 
wirkverbunden 1st. Der Ausgang der Sciwellwert-oeusitiver 
Binheit steuert die Wirkverbindung dei Zeittakteiinheit mit 
dem Schreibeoteuereingang oder dem ScftreibeeingaiHj der 
Speichereinheit . , 

In vielen Belaatungs fallen an den erw^hnten 
Gebrauchsgegenstandea kann namlich daa Eineetzen . relevant er 
Belaatungs zeitabschnitte durch eine gigebene zeituiche 
Anderung der erwahnten Belastung detej)tiert werden und 
ebenfalla daa Ende einer aolchen intedessierenden. 
Belastungszeitphaoe. Hierzu sei beispijelsweise an, einen 
Sportschuh, einen Tennaehlager Oder einen Golfactti.ager 
hingewiesen, wo das Einsetzen einer iritereasierencien 
Belaatungs zeitepanne durch eine aussejjat schnelle 
Belaatungs 2unahme in der Zeit detektieirbar ist. 

In einer weitaus bevorzugten Auaf (lhrurjgsfonn dea 
erfindungsgemfiaaen Gebrauchagegenstanc^ea ist der kusgang 
der Anordnung mechanischer Belaatungs sfensoren mit ' dem 
Eingang einer Analog/Digital-Wandlerarjordnung 
wirkverbunden- Diea aowohl in dem Fallje, an w©lch«m die 
Speichereinheit fur die am Auagang der erwahnten Anordnung 
erscheinenden Signale am Gebrauchagegenstand aelbsx 
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etet dort einer 



Analogsigna^e 



vorgesehen 1st, wie auch In dem Falle, an welchemp Uber eine 
Sendereinheit die erwflhnten Signals vdra Gebrauchsqegenstaud 
durch drahtloae Ubermittlung an elne *>gesetzte 
Empf angseinheit Obertragen warden und 
Auswertung zugeftihrt werden. 

In jedem Fall wird vorgeschlagen, die 
ausgangsaeitig der Anordnung mftglichatj unmittelba:.: in 
digitale zu wandeln und danach die Sic|nalverarbei::ung 
digital vorzunehmen. 

In weiteren kann es durchaus angezeigt aein, dem loisgang 
der erwfihnten Anordnung eineraeits unc dem Eingantr 
inabeaondere einer am Gegenstand vorgesehenen 
Auswerteelnheit eine Zeitbereich/Freqijenzbereich- 
Wandlerei-nheit zwischenzuechalten und die Signalaniawertung 
im Frequenzbereich vorzunehmen. Dies erleichtert qgf . den 
Rechenaufwand fttr die Auewertung betr^chtlich, inabeeondere 
unter BerUcksichtigung, dass schnelle 
Zeitberelch/Frequenzbereich-Konverter 
zum Stande der Technik geharen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausftlhrungsform dee 
erfindungsgem^ssen Gebrauchsgegenstandes itkit dem Kiel, 
daran" selber mSglichst wenig Elektronik zu integrxeren, 
wird vorgeachlagen, die mit dem Ausgaag der Anordnung 
wirkverbundene Speichereinheit am Gegcnatand auswfcchselbar 
vorzuaehen, der art, dass be± spiels weise nach erfoigtem 
Training die Speichereinheit , beiapielsweise in Fbrm eines 
Speicherchips, vom Gebrauchagegenstanc entfernt und, von 
dieaem abgeaetzt, an einem Rechner der Auswertungf zugef tihrt 
werden kann. 



mi niat ur i e i^rt e 

( £I7T ) heute^ dur chaua 
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Im weiteren ist es durchaus mGglich, iim erfindungsgemassrn 
Gebrauchsgegentand den Ausgang der Anordnung erstr mit eirer 
Speicherelnhelt wirkzuverbinden und erst deren Ausgang mJt 
dem Eingang einer Sendeeinheit fQr dr^htlose Kanmwnikaticn 
wirkzuverbinden, womit im Sinne einer 

Unabhangigkeit zwiechen drahtloser Obirtragungsraee und 
Anf alien von Information am Ausgang d€ r erwShnten. Anordnung 
erwirkt wird. 



*CT/CHOl/00372 



Obwohl aich dem Fachmann bereits durctj die vorgan«iigen 
Erl&uterungen eine groase Zahl von Gefcjrauchsgegen*t&nden 
erOffnen # die gemMsa vorliegender Erfikdung ausgetoildet 
sein kBnnen, warden spezifisch einzelnje dieser 
erfindungsgem&ssen Gegenstande vorgesc^ilagen* So handelt 33 
sich bei einer bevorzugten Ausftihrungstorm des erwahnten 
Gebrauchsgegenstandes urn ein eaitenbes^anntes Racket, wor^n 
die Sensoranordnung einerseita durch niLndestena eiinen Tel: 
der Bespannungsaaiten und anderoeits djjrch mit dieeen 



Racketrahmen 



Koordinaten an einem 



Saiten in Wirkverbindung stehenden, im 
integrierten Zugsensoren. gebildet wird 

Die Struktur entsprechend kartesiechen 
mit einem tfetz im wesentlichen orthogojialer Saiteir 
beapannten Racket wird dadurch ausgentij:zt, dass die 
Anordnung durch zwei satze *ueinander jjri wesentliahen 
orthogonaler Saiten und ihnen zugeordn^ter Seneoren 
gebildet wird, und die momsntane Belas^ung an einem Punkt 
der Racketflache durch Zuordnung einer [ gleichzeitilg 
erfolgenden Belastung je einer Saite bolder SAtze erfolgt. 

Im weiteren wird bei der bevorzugten A^efQhrungsfdCTi des 
erfindungsgeraasaen Gegenstandes als Racket vorgescnlagen, 
dasa zwei der den Gegenstand bildenden Rackets- vozsgesehen 
sind, je mit synchron laufenden Zeitnelimern, sowie* eine 
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den Anordnungen mechanischer Belaatung ssensoren 
nachgeechaltete Auswerteeinheit die an 
erfolgende zeitliche Belastungsabfolge 
auswertet. Damit wird es m&glich, die 
Rackets mit entsprechender Bel a stung 
andem Racket zu beurteilen. 



J2CIYCH01/OC372 



den beideni' Rackets 
zeitsynchrnnisiert 
dem Schlag <->ines 
folgende Reaktion azn 



In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrutigaf orm des 

erf indungsgemassen Gebrauchsgegenstandpa wird diecer durci 

einen Golf schlager gebildet, woran die! Anordnung 

10 mechanischer Belastungasensoren im FalfL Abachlag-bean- 
spruchsbereich dea Schlager kopfes angekraeht- ist. 
Gegebenenfalls kann insbeaondere bei dkesen 
AuafUhrungsformen als Golfschlager odeb, wie vore*wahnt, 
als Racket auch am Schl&gerhals bzw. Rkcketgriff «.ine 

15 Anordnung der mechanischen Belastungaapxisoren vortfesehen 
sein, dann bevorzugterweise mit Biegesbnsoten ode* 
Torsionseensoren, deren Ausgangsaignalj reprasentativ ist 
fUr die bei erfolgendem Sohwung erfahrlanen 
Beechleunigungen . : 

20 In einer weiteren bevorzugten AusfUhrukgaform des 

erfindungegem&ssen Gegenstandea ist dipaer ein Lanf- oder 
Sprungschuh und es ist die erfindungsgfem&sa vorgesehene 
Anordnung mechanischer Belastungsaensoren im Bereich des 
Fusaballens und ggf * des Feraens im Sc luhsohlenbexeich 

25 eingebaut. Handelt es aich beim Schuh 
Fussballschuh, so wird bevorzugterweisk 
vorgesehene Anordnung mechanischer BelMtungssensoren im 
Bereich der Fussspitze eingebaut , urn damit Information tibar 
die Ballbehandlung zu registrieren, 

30 In einer weiteren bevorzugten Auaftihruigsform des 

erfindungsgemassen Gegenetandes wird dieoer durch»« einen 



lot einen 

& die erfinaungem&dd 
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Hockeyschiager gebildet, und es 1st dt© erfindungsgeraass 
vorgeaehene Anordnung mechaniecher Be|Lsatungssensoren 
vorzugsweiae lm Obergangsbereich zwistfien stock und BlatL 
eingebaut. I 

Handelt es sich, wie bei einer weitenm bevorzugtten 
Ausftlhrungsform des erf indungsgemasse:i 
Gebrauehsgegenstandes, um einen Boxhaifidschuh, so iat in 
letzterem die erfindungsgemSss vorgeslhene Anordnung 
verteilt im Fauatschlagbereich des HaAdschuhs eingebaut. 
Handelt es sich, wie in einer weiteren bevorzugten 
AusfOhrungsform der vorliegenden Erfii idling, um ein Floret t, 
einen Degen Oder ein Sabel der entapr^chenden 
Fechtaportarten, so wird die er£indun$agem£ss vorgeaehene 
Anordnung mechaniacher Belastungssenadren jeweilsi in der 
Spitze und/oder, insbesondere in Form von Biegesensoren, an 
der Klinge eingebaut. 

Wie erwahnt eignet sich die vorliegemi e. Erfindung, wie sish 
nun fttr den Fachmann ohne wei teres ercibt, far eine 
Vielzahl weiterer GabrauchsgegenstSnde singangs erwahnter 
Art, so auch ftir Speere von Speerwurfc isziplinen, Bogen fir 
Bogenschiessdisziplinen, Skia und StOcke alpiner i.owie 
nordiacher Disziplinen, Poloschl&ger, Baseballschi*ger, 
Stabhochsprungetabe, BillardstBcke, Ruder etc, Wie dem 
jeweiligen Fachmann ohne weiteres klari, wird die 
erfindungsgemasfl vorgeaehene Anordnung mechaniecher 
Belaatungosensoren an den entsprechendan Partien eingebau", 
insbesondere dort, wo die Belaatung ftik: die jeweilige 
individuelle Technik signifikant ist. 
vorgenoinmenen Auawertungen kann ausgea 
nach Gebrauchagegenstand, alle Gr&seen 



aezaglich 

agt werden, dass, j« 
ermitteit und 



angezeigt werden ktfroien, die sich aua ien gemessenen 
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Druckbelastungen ableiten lassen. Dierk&nnen intfegrale 
GrSseen wie geleistete Arbeitsschritt* Oder Schlairzahlen 
etc. sein* Anderseits kannen aber auct Verlaufe, 

Richtungsangaben (Tennis) etc. in Funlition der ZetLt 

» 

ermittelt und angezeigt warden, nur unj einige Beiwpiele 2u 
nennen. Die Erfindung wird anschliesseind beispiel^weise 
anhand von Figuren erlautert. Dieae z^igen: 

Fig. 1 scheinatisch und vereinfacht, ^inan 

erf indungsgemassen Gebrauchsg^genstand irt Form 
eines Lauf schuhes, zur Eriauterung des 
erf indungsgemassen Grundprinzips ; 

tiber der Zeitachse, rein beis^ielsweise, den 
Verlauf mechanischer Beansprudhung beim Gc&brauch 
dee erfindungsgemassen Gegenslfandes nach Tig. 1; 

schematise!), das Grundkonzept jvorliegendear 
Erfindung, in einer ersten Auiiftihrungsform; 



Fig. 2 



15 Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 6 



25 Fig. 7 



in einer Darstellung analog zif derjenigem von Fic. 
3, ein zweites Grundprinzip; 

in einer Darstellung analog zi| derjenigem der Fie', 
3 und 4, vereinfacht, eine be^orzugte 
Realisationsform eines erf indijngegemassenj 
Gebr auchsgegens t andes ; 



schematisch, vereinfacht, den 
erf indungsgemassen Rackets ; 



Aufbau eineta 



in Form eines vereinfachten Signalfluss/Fanktions- 
blockdiagrammes, das Auswertuiigs system fat die 
synchronisierte Auswertung deaf an einexa Fftar als 
Rackets ausgebildeter, erfindxmgsgemasser 
Gegenstande registrierten Beldstungsdateni ■ und 
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I 

ein als Gol;fachiager 



Fig. 8 vereinfacht und schematisch, 

auagebildeter, erf indungsgem* sser Gegenscand. 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemiiaser Sebrauchagegsnstand 
namlich am Beiapiel eines Joggingachuis 10, dargestellt. 
Betrachtet man den Bereich Bi der Soh:.e im 
Fussballenbereich sovie den Bereich B, iia Fersenbasreich und 
die sich daran lokal bei x a bia x e ergabenden dynmischen 
Druckbelastungen p^Ct) - px fl (t) beim Laufen mit dfem Schufc 
10, so resultieren Belastungsverlaufe 
Anspruch auf Escaktheit ^ qualitativ uid teilweisd in Fig. 2 
dasgestellt aind. Diese VerlAufe und ;:hre Zeitabfiolge 
entsprechen der zeitdynamiechen Druclc rerteilung m den 
betrachteten Bereichen Bi und B 3 und sLnd # indiviauell, vein 
der Lauftechnik abhangig. Sie sind Grimdlage, dent Laufstil 
und die Lauftechnijc eines Individuums [±u beurteilen. 

Wie nun in Fig, 3 schemati8Ch dar gestc tilt ist, wi.rd am 
erf indungsgemaasen Gebrauchsgegenstanc 1 
dem Laufschuh gemass Fig. 1, in einem 

B interesaierender Belaatung p bzw. Be lastungsverteilung 
eine Anordnung 5, jeweils mit mindestcne einem jnenhanischen 
Belastungaaeneor 7 eingebaut. Je nach Ausdehnimg und Art 
dea Bereichea B warden dabei mehrere 1 elaatungaseKisoren 7 
ala Sensormatrix angeordnet. Es kGnner , 
Belaatung, Drucksenaoren, Zugsenaoren, 
Toraionaeensoren etc. vorgesehen werden, ggf . an idner 
Anordnung 5, zweckgerichtet, gemischt. 

In der in Fig. 3 achematisierten, erfindungsgemaseen 
Anordnung wird der elektrische Ausgang A$ der Anordnung 5 
mechanischer Belastungsaenaoren 7 am GebrauchsgegAnstand LO 
auf den Eingang E 9 einer Speichereinhe It 9 geftihrt. Dies 
bevorzugterweise fibar eine gestrichelt dargestellte 



10, beispi^laweiae 
yorgegebenen Bereich 



je nach eirfolgender 
Biegeaensosren, 
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Analog/Digital-Wandleranordnung 11. S:.nd, wie im Falle d€s 
Laufschuhs gem&ss Fig. 1, an der Anorcnung 5 gemotes Fig. 3 
mehrere Belastungssenaoren 7 vorgesehon, an 
unterschiedlichen Orten entlang des B<>reichs B eitngebaut, 
5 so wird an der Speichereinheit 9 die :,p)eale, jewedlige 
Belastung zwei- Oder gar dreidimensior^l, wie mite p xy 
dargestellt, registriert und, zusatzlich, jeweilst in 
Funktion der Zeit t. 

Durch Registrierung der elektrischen 1 .usgangsaigntale 
10 E(p ¥y (t)) an der Speichereinheit 9 wir<i praktisch die 

Belastungsgeschichte registriert. Durch Auswertunig diesei 
Belastungsveriaufe, bei Kenntnis ihre« Auftretungfcortes * 
aufgrund Bekanntseins der Orte der eirzelnen Sensoren 7 am 
Gebrauchsgegenstand 10 - kann mi thin cie individucalle 
15 Technik, den erwahnten Gebrauchsgegenstand einzussatzen, 
rekonstruiert und visualisiert werden. 

1st die Abspeicherung an der Speichereinheit 9 ami 
Gebrauchsgegenstand 10 erfolgt, so karw die Auswe^tung und 
Visualisieren ebenfalls am Gebrauchsgegenstand 10' erfolgen. 

20 Dadurch wird der Gebrauchsgegenstand ^nabhftngig von 

externen Einheiten. Andernfalls kann efcter der Inhsilt der 
Speichereinheit 9 vom Gegenstand 10 avsgelesen unci, von 
diesem abgesetzt, ausgewertet und angez.eigt werden, Eine 
weitere MGglichkeit, die sich insbeeordere bei nu;: 

25 geringstem Platz und Hochbelastung des GegenstandBS 
anbietet, ist, die Speichereinheit 9, jbeispielsweR.se 
auswechselbar, z.B. als auswechselbardn speicherchip, 
auszubilden/ und sie vom Gebrauchsgegenstand entfkrnt 
auszulesen, auszuwerten und entsprechefad das Resuiitat zu 

30 visualisieren. 
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In Fig. 4 1st, viederum schematisch, eine wedtem 
grundsatzllche Ausfuhrungevariante eineg erfindiwigagemaBsen 
Gebrauchsgegenstandes 10a, wie beispi elsweise slues 
Laufschuhes gemaes Pig. 1, dargestellt. Hier weraen die am 
Ausgang A 9 der Anordnung 5 erzeugten - ilektrisehen Signal* 
$t selber nicht, oder nicht zwingend, abgeapeichart, 
sondern dem Modulations-Bingang Mod eLner Sendereinheit LI 
zugefuhrt und durch diese drahtlos, Tjrzugaweise^uber Punk, 
an eine (nieht dargestellte) vom Gegeistand 10 abgesetzt.i 
Einheit mit entspreehendem Empf anger md Decoder 
Ubermittelt. Bevorzugterweise erfolgt aber auch bei der 
Ausfuhrungaform geraass Fig. 4 eine Zw .schenspeicherung df.r 
am Ausgang A s auftretenden Signale, btvor sie der 
Sendereinheit 11 zur drahtlosen Obert: ragung Ober :eine in 
Fig. 4 schematisch dargeetellte Antenuenanordnung 13 
ubertragen werden. Auch hier erfolgt vorzugsweise eine 
Digitalisierung der dem Mod-Eingang zugefuhrten aignale. 

Bei diesem Vorgehen konnen die Sensor; lusgangssigrtale 
durchaus zeitseguentiell Obertragen warden, und inre 
zeitliche Oberlappung wird erst wieder bei der Auuawertunc 
erapfangsseitig erstellt (s. Fig. 2), 

Ausgehend vom Grundprinzip nach Fig. ; , d.h. mit 
Abspeicherung der am Ausgang A3 der Anbrdnung 5 
erscheinenden elektrischen Signale S s , iat in Fig. 5, 
schematises vereinfacht, eine bevorzugte Realisation 
dargestellt . 

Dabei wird mindestens ein Teil der Auejgangasignalij der 
Anordnung 5, S 5 " daraufhin gepraft, obldie entsprechende 
Belastung einen vorgegebenen Zuatand «rreicht. Genaas Pig. 
5 wird dies anhand der zeitlichen Ableitung der Sa.gnale Sf 
an einer Different iat ionaeinheit 15 tuderprtlft. Da:- 



PCT/CHOT00372 



BN£OOCDS4M> D10MSMS I > 
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Ausgangssignal der Differentiationfieiiiheit 15 wixtd hierzu 
weiter einer schwellwertseasitiven Eirheit 17 zugfefahrt, 
der mindestens ein r wie darge&tellt zvei, 
Schwellwertaignale W B und W B zugespieson werden. 

Oberschreitet die zeitliche Ableitung eines oder der 
Signale S 3 " den Schwellwert W*, so last . die 
schwellwertaensitive Einheit 17 auegasgsseitig eine 
Durchschalteinheit 19 aus, welche die Wirkverbindbng 
zwischen Ausgang der Anordnung 5 und fichreibeingaeig de: 
Speichereinheit 9 eretellt. Damit were en erst bei, Erreichen 
dea durch W B gegebenen Schwellwertes dirch die zeitliche 
Ableitung mindestens eines Tells dor Ausgangs signale < 5 
der Anordnung 5 die darauf folgenden Slgnalwerte rier 
Speichereinheit 9 eingeachrieben. Dies' erfolgt ger:aktet 
durch einen Zeittaktgenerator 19 f desseft Ausgang dem 
Schreibateuereingang T der Speichereinheit 9 zugefc'Uhrt iat. 
SelbstverstSndlich und bevorzugt kann 
Wirkverbindung zwischen Auagang As und 

9 durch den Ausgang der schwellwerteen3itiven Einkeit 17 
ttber Freiachalten bzw, Sperren des Schreibtakt signals am 
Steuereingang T erfolgen, wie dies gesftrichelt dargestelli 
ist. 



Zeitab&chnitten, 



•CT/CHMAW372 



die Steuerung der 
der Speichereinheit 



Es werden, in frei geschalteten 
dea Zeittaktgenerators 19 
Auagang As vorherrschenden Signale 
Speichereinheit 9 eingeaehrieben. 1st 
fast im Gebrauchsgegenstand 10 
Ausleaeauggang As auf einen am 
Anschluss , beispielaweisa 
einem weiteren Anschluss 23 iat der 
Speichereinheit 9 angeschlossen, so 



2 eit sequent Lell 



abgotastet 



eingeba it, 
Gegenstand 



Steckeransch Luss 



:.m Takte 
die je*eile am 
und , der 
iie Speichereinheit 9 
so ist :hr 
10 vorgasehenen 
21, gettihrt- Ai 
Le^esteuereinaang L dsr 
extern, dsgf. auci 



d^ss 
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Alternai ive 



extern getaktet tlber Anschluss 23; der 
Speichereinheit 9 zur weiteren extern«U 
ausgelesen werden kann. 

Wie gestrichelt in Fig. 5 als 
dargestellt, kann am Gebrauchsgegenst4nd 
Auswerteeinheit 25 und eine 
BildBchina, integriert sein, Der 
Speichereinheit 9 ist in dieser 
E 25 der Auswerteeinheit 25 gefflhrt. Se 
k&nnen beide Varianten, namlich 
Speichereinheit 9 am Anschluss 21 
Display am Gebrauchsgegenstand 10 
werden - 



Displayeiiheit 



Ausgc ng 



Alterr ative 



Auslei barkeit 



sovie 
selker 



cie 



Hierzu 



Im weiteren ist bevorzugterweise fQr 
eine Rticksetzschaltung vorgesehen. 
RQcksetzeingang R der Speichereinheit 
einer Vergleichseinheit 29 wirkverbuncjen 
einerseits, vorzugsweise roanuell, an 
31 ein Rttcksetzcode eingegeben, der an 
vergleichseinheit 29 rait einem an 
vorabgespeicherten Code verglichen wizfci 
Obereinstimmung der beiden Codes wird 
tiber den RUcksetzeingang R rtlckgesetzt 

Dem Fachmann dQrften sich eine grosse 
Moglichkeiten er&ffnen, auegehend von 
von Fig. 1 bis 5, die der Erfindung 
Regis trierung, Auswertung und Anzeige 
Belastungsprofile zu realisieren. Es 
nur beispielsweise z*ei bevorzugte, 
ausgertlstete Gebrauchsgegenstande 



a CT/CH0l/0O372 



Inhal-t der 
Auswertung 



oder Erq&nzung 
10 selbee: eine 

27, wis ein LCD- 
A» der 

an den Eingang 
bs t ver st andlich 
der' 

Auswertunq- und 
, kombiniwrt 



Speichereinheit 9 
ist der 
9 mit dem Awsgang A i9 
Dieser vixd 
e(iner Eingabeeinheit 
der 
Einhelt 3: 
Bei 

die Speichereinheit 9 

Zahl verschiedener 
den Erl&uterungen 
zvdgrundeliegende 
der indlvid«ellen 
seien anschlxessend 
erfindungsgemfcss 



vorgestellt. 
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In- Fig. 6 1st ein erf indungsgemasaer qebrauahageganstand, 
n&mlich ein Racket/ schematisch dargestellt . Das Uacket, 
beiapielsweise ein Tennisracket, ein Squash- oder 
Badminton-Racket/ veist eine Saitenbespannung mit im 
5 wesentlichen sich rechtwinklig kreuzen den/ horizoatalen 35h 
und vertikalen 35 v# . Bespannungseaiten &uf- 

Am Rahman 37 des Rackete aind die Bespannungssaitcn 35y und 
35 h mindestens einaeitig an beispxelew *iee als 
Piezoelemente ausgebildeten Zugsensoren 39 v und 3£ h 

10 verankert. Ausgangsseitig sind die beiden Sets voi. 

Zugsensoren 39 v und 39h erfindungsgemaes und in be^orzugter 
AusfUhrungsform auf die am Racket beispielsweise :..n dessei 
Handgriffpartie integrierte Speichereinheit 9 geftJirt, 
Bezeichnet roan eine Saitenrichtung h als x-Richtujug, die 

15 andere v als y-Richtung, so ist eraich tlich, dass' die 
Bespannungaaaiten das Gitter eines rec bitwinkligen 
Koordinatensystems festlegen. Ea definieren die jeweilige-i 
Vertikalaaiten 35 v die x-Koordinatenwe rte, die 
Horizontalsaiten 35 h die y-Koordinaten ferte eines Punkteo 

20 Q(x 0 ,yo> der Bespannung. Dieae Gitterst ruktur ausntitzend, 

definieren in Fig. 6, schematiach dargestellt, dii. Ausgange 
Aasv an der Speicherelnheit 9 Speicherkolormen, dii: AusgSnge 
As9h Speicherzeilen* 

t 

An belasteten Bespannungspunkten werdefn jeweile eine der 
25 Saiten 35 v und eine der Salten 35 b gleichzeitig 

beansprucht* Diese Gleichzeitigkeit exWjglicht es'jeweils, 
einen Belastungswert in der entsprechqnden KolonnH und 
Zeile der Einheit 9 abzuspeichern, woaiit der Belamtungsort 
an der Beapannung raitregiatriert ist. Da im 
30 Kreuzungsbereich von Zeile und Kolonne ,nur ein Herb 

abgeapeichert wird und die betrachteten Senooren *9v/ 39* 
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wohl gieichzeitig, aber nlcht zwingenf 
Belastungswerte aufzeigen, wird 
gemittelter Wart 



vorzu< fsweise 



PCT/CHO 1/00372 



gleiohe 

ein jeweils 



2 

abgespeichert. 

Dieses Votgehen erlaubt, mlt veit wenj 
Belastung einer Fiache zu erfaseen als 
Belastung an dieser Fiache punktuell, 
Sensormatrxx zu erfassen, Anstatt (n * 
lesdiglich (n + m) Sensoren n6tig. 

Im abrigen ist das erf indungsgem&sse Jacket 
bevorzugterweise wie anhand von Fig. 5 
ausgebildet, d.h. Auswerteeinheit 25 tnd Displays* nheit 2 7 
sind im Griff des Rackets integriert (nicht dargestellt) 
Wird durch Auftreffen eines Balles ein Bespannungebereicl 
druckbeaufschlagt, so definieren wie erwahnt die ©avon 
betroffenen Bespannungssaiten und Zugssnsoren eincrseits 
den Auftreffbereich r anderseits erm&gllcht 2.B. die 
Unterechiedlichkeit der mechanischen B eanspruchuna&en 
benachbarter Bespannungsbereiche eine Huswertung 
dahingehend, unter welchem Winkel, mit 
der Ball aufgetroffen ist. 

Selbstverstandlich kann aucb hier, ggf . aber eine 
Zwisehenspeicherung, das Vorgehen gemSLs 
werden, d.h. zwischen den jeweiligen Rackets und einer 
davon abgesetzten, stationaren Auswerti- und Displaystation 
eine drahtlose Datenttbertragung erstel Lfc warden. 



ger Sensoren die 
i nStig waren, um die 
mit einer 
m) Sensoren sind 



erlautert wurde 



_J91»1«A4JL> 
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Urn in einem mittels Racket z.B. nach ^_g* 6 -gespittlten 
Fartnerspiel die gegenseitigen Reaktioien auswerten zu 
k&nnen, d.h. die Reaktion auf einen vorgenommenemSchlag, 
kBnnen, wie in Fig* 7 schematisch dargastellt, di< 
Beanspruchungsdaten beider Rackets gemainsam auf sine 
Auawerteeinheit 41 gegeben werden, sei dies durch -Auslesei 
der jeweiligen Speichereinheiten, aei lies durch crahtlosa 
Datenttbertragung oder sei dies durch Eitnahme der 
beispielsweise als chip ausgebildeten Speichereinttaiten 9 
und deren Einlesen an der zentralen Auswerteeinheit 41. 
Durch Integrierung synchronisierter Ze^tnehmer in !.tfen 
beiden Rackets 10b, 10c, wie dies in Fig. 7 mit t e 
symbolisiert ist, wird es dabei ohne wsiteres mOglich, di.a 
zeitliche Abfolge der jeveils erfolgtefi Beansprucfoungen z\ 
erf as sen. 



JCT/CH01/0P372 



lit 



matr Lxartig 



In Fig. 8 ist schematisch die Realisation 
OrfindungsgemSssen Gebrauchsgegenstandps 
Golfschiagers 10d r dargestellt. Hier 
mechanischer Belastungssensoren 7 
Schlagfiache F des Golfschlflgerkopfes 
(nicht dargestellt) etne fix eingebaut^ 
AusleseanschlQssen gemass 21 von Fig. 
ausbaubarer Speicherchip, oder es sind 
Display am Golfschl&ger integriert r wi^ 
43 gero&ss Fig. 8, Gegebenenf alls sind 
dargestellt) im Griff des Golf schlager^ 
auch am Griff des Rackets geroass Fig. 
Torsionssensoren eingebaut, um die bei 
Schlagbeschleunigung erfolgende Durchb 
zu erfassen und um daraus, durch 
die Schlagcharakteristik zu ermitteln. 



eines weiteren 
, nSmlich i.eines 



die Anoranung 5 
an eer 
singebaut. Es ist 
Speichereinheit nut 
, vorgesehen, ein 
Auswerteelxuheit und 

mit einem i.Di splay 
/^iter (nicht 

45 - m&gllcherwelse 
i - Biege- \*nd 
der 

egung bzw. Torsion 
Auiwertung - 



entsp rechende 
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dynami achen 



und 



Bei alien darges tell ten 
ange2eigt, die Auawertung der 
5 digital vor2unehinen, wo2u, in dem 
und Weise, der Sensoranordnung und der 
Analaog/.Digital-Wandleranordnung 
wie in Fig, 3 dargestellt, Gegebenenf^ll 
vorteilhaft sein, die Auawertung der 
entsprechend den regiatrierten, 
Belastungsverlaufe, in Frequenzbereict 
dann, in ebenfalla bekannter Art 
Auawerteeinheit eine 
Wandlereinheit (nicht dargestellt) vo 
der erwahnten Einheit eine 
RacJwandlereinheit nachgeschaltet , 

Aus den Beanspruchungszeitverlflufen 
k&nnen, apezifisch zuin jeweiligen 
Gebrauchsgegenstand, Grtfaaen wie 
Auftreffpunkt, Auftref frichtung, 
ermittelt und gebraucherfreundlich 
angezeigt werden* 



Auafohrungsvafianten- ist as 

Auagangjjsignale der.Anordni.ng 
F4chmann bekaianter Ait 
Auawerteeisiheit eine 
iat, 
s kann es- auch 
deitsignale, 



zwisqhengeachaltttt 



vorzunehmen, wozu 
deise, der 



Zeitbereich/f Frequ enzbereich- 

rgeschaltet :.at, ggf . 
Frequen2beifsich/Zeitbe*eich- 

unB ihrer Lagezuordnung 
erf i rxdungsgemas*en 
Gesch*J.ndigkeit, .Energie. 
Beach Leunigung e*c, 

leidit interpretierbar 
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Paten tap gprocho : 

1* Gebrauchsgegenstand, welcher im Gabrauch durch den 
fienutzer in einem vorgegebenen Bereich:mechanisch*dynamiB:;h 
belastet wird und dies© Belastung Funkbion der jeweila 
individuellen Gebrauchstechnik ist, dakiurch gekenazeichnec, 
dass im Bereich eine Anordnung von mecianischen 
Belastungsaensoren eingebaut 1st. 

2. Gebrauchsgegenstand nach Anspruch 
gekennzeichnet, dass der elektrische Ajsgang der fcnordnunj 
mit dem Bingang einer Speichereinheit am Gegenstand 
wirkverbunden ist. 

3. Gebrauchsgegenatand nach einem de r AnsprUche 1 Oder 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausga ig der Anoromung 
mechanischer Belastungssensoren am Gegsnstand mit "einer 
Sendeeinheit f(ir drahtlose Datenttbermi :tlung wirkverbunden 
iat. 



4* Gebrauchsgegenstand nach einem de 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgajig 
mechanischer Belastungssensoren mit 
Speichereinheit am Gebrauchsgegenstand 
deren Ausgang tiber eine Auswerteeinhei 
Displayeinheit am Gegenstand 

5. Gebrauchsgegenstand nach einem de 



wirkverbu iden 



dadurch gekennzeichnet, dass der 
dem Bingang einer Speichereinheit am 
wirkverbunden ist, deren Ausgang auf 
Gegenstand geftihrt ist. 

6* Gebrauchsgegenstand nach einem de;: 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgajig 
dem Bingang einer Speichereinheit am 



If dadurch 



Anaprttche 1 bis 3, 
der Anorcjnung 
lEingang einer 
wirkverbunaen ist, 
mit einer 
ist. 



AnsprUche 1 bis 4, 
Ausgahg der Anordnung mi- 
G sbrauchsgegens tand 
einen Abgrifl am 



AnsprUche 1 bis 5, 
der Anorcnung mi' 



G *brauchsgegenstand 
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wirkverbunden ist und die Speichereinheit manuell 
rtlcksetzbar 1st, vorzugsweise durch Eingabe eines Codes* 

7. Gebrauchsgegenstand nach einem dejr Ansprtichei 1 big €, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausg«ng der Anondnung 
mechaniseher Belaatungssensoren mit dtm Eingang et^ner 
Speichereinheit am Gebrauchagegenstanq. wirkverbunden ist 
und der Ausgang einer Zeittakteinheit [mlt einem 
Schreibesteuereingang der Speichereirtfjeit. 

8- Gebrauchsgegenstand nach einem ddr Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anorqnung mechaniseher 
Belaatungssensoren ausgangsaeitig ndt 
Speichereinheit wirkverbunden ist und 



dem Eingangi. einer 
eine Einhei.; zur 



B, dadurch 



Erfassung eines vorgegebenen oder vorgebbaren Zusfcandes 
mindeatens eines Teils der Signale am Ausgang der erwahntan 
Anordnung vorgesehen ist/ deren Ausgang Schreibeoperationen 
an der Speichereinheit sperrt oder fr^gibt. 

9* Gebrauchsgegenstand nach Anspruch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Tell der am Atosgang dar 
Anordnung mechaniseher Belastungssensoren auftretenden 
Signale mlt einer Differentiationseinhsit wirkverfcunden 
ist, deren Ausgang mit dem Eingang einar 
schwell vert sens itiven Einheit wirkverbunden ist, ©eren 
Ausgang die Schreiboperationen an der 
sperrt oder freigibt. 

10. Gebrauchsgegenstand nach einem det Ansprdche 1 bis 9 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgaig der Anormnung 
mechaniseher Belastungsaensoren mit den; Eingang einer 
Analog/Digital-Wandleranordnung wirkverbunden ist. 

11. Gebrauchsgegenstand nach einem der Ansprtiche .1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Ausgaig der Anorccnung 
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df m 



Zeitbereich/Freqi enzb< 



der 



Ausgs ng 



wirjcvertunden 



der 



Racket rahmen 



raechanischer Belastungssensoren und 
Auswerteeinheit eine 
Wandlereinheit zwiachengeschaltet 1st 

12. Gebrauchagegenstand naah einem 
5 dadurch gekennzeichnet, dass der 

mechanischer Belastungssensoren mit 
Speichereinheit am Gegenst and 
Speichereinheit am Gegenstand auswech^elbar 

13. Gebrauchsgegenatand nach einem 
10 dadurch gekennzeichnet, daga er durch 

Racket gebildet 1st, woran die Anordmfcg 
mindestens einen Teil der Saiten sowi^/ 
in Wirkverbindung stehender, im 
Zugsenaoren gebildet ist. 

15 14. Gebrauchsgegenstand nach Anspruch 
gekennzeichnet, dass die Anordnung 
Belastungssensoren durch zwei Sat2e 
wesentlichen orthogonaler Bespannungss^it 
• zugeordneten Zugsensoren gebildet 1st. 

20 IS. System mit zwei der 

der AnsprQche 13 oder 14 , dadurch 
den Gegenstanden eine synchronisierte 
und die Auagange der an den Gegenstand^n 
Anordnung mechanischer Belastungssensoren 

25 gemeinsamen Auswerteeinheit 
Belastungsauswertung in der 
Abfolge an den beiden Gegenst Anden 

16. Gebrauchsgegenstand nach einem 
dadurch gekennzeichnet, dass er durch 
30 gebildet ist, woran die Anordnung mechbnischer 



Anapriiche: 1 bis 12, 
ein saitenbaspanntes 
eineraeii;a durch 
anderaeit;., damit 
intecrrierter 



Gebrauchsgege ist&ndi 



geke mzeichnet 



wirkverbinabar 
auf getrete 



de c 



BH3DOCir>: <wo_ 



-OIOOIDOAS t > 
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13/ dadurcf 



mectianischer 
zu ainander 



en und ifenen je 



e nacfc einem 
, dass an 



Zeitmessung ..erf olgt 
vorgesehanen 
mit ein*r 

eind, voran dia 
zeitlicfoen 
wird. 



aua jewertet 
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23 



Belastungsseneoren im Ballabechlag- 
des Schl&gerkopfes angebracht 1st. 

17, Gebrauchsgegenstand nach einem 
16, dadurch gekennzeichnet, dasa am 
Gebrauchsgegenstandes eine weitere 
Belastungssensoren angebracht ist, vo 
Biegungs- und/oder Torsionaaensoren. 

18- Gebrauchsgegenstand nach einem 
dadurch gekennzeichnet, dasa es sich 
Sprung- Oder Pussballachuh handelt 
Hockeyschiager Oder einen Boxhandschuji 
einen Degen oder einen sabel. 

19. System roit raindeatena einem 
einem der AnsprUche 1 bis 14, 16 bia 
nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet 
der Anordnung mechanischer Belastungsiien 
drahtlose Obermittlungsstrecke mit 
wirkverbindbar 1st, 



Be uispruchungsbereich 

d*r Ansprttche 13 bis 
Hiltegriff des 
Anj>rdnung mecteanische:; 
zugsweise utLt 

dA* Aneprttche. 1 bis 12, 
< Labei urn eirten Lauf - , 
einen 
oder ein Rlorett, 



odor 



Gebr^uchsgegetiattend nact 
:,8 oder einesn Systexr 
, dass doer Ausgarg 
soren tibetr eine 
ei4er Auswerteeinheit 
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